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Presentación la herramienta de simulación para evaluar el 

desempeño térmico de sistemas constructivos de muros y 

techos de la envolvente   Ener-Habitat 
 
 

 

Contenido 
 

•Modelos de transferencia de calor  

• Independiente del tiempo (It) 

• Dependiente del tiempo (Dt) 

• Comparación de resultado It vs Dt  
 

•Características de Ener-Habitat 
 

•Metodología de validación de Ener-Habitat 
 

•Uso de Ener-Habitat 
 

•Conclusiones 
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Modelo de transferencia de calor 
independiente del tiempo 
 
NOM-008 Y NOM-020 
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Modelo de transferencia de calor 
dependiente del tiempo 
(Simulación dinámica) 
 
Ener-Habitat 
 
Muro o techo una capa 
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Comparación resultados 

 
Simulaciones dependiente del tiempo  

        (toma en cuenta la masa térmica) 
 

VS 
 

Simulaciones independiente del tiempo  

(no toma en cuenta la masa térmica)  

 
Algunas referencias que han señalado la importancia de simulaciones dependiente del 

tiempo 
•Kuehn TH, Ramsey WW, Threlkeld JL, 2001. Thermal Environmental Engineering, Prentice Hall, New Jersey, p. 481-485 

y 559-560. 

•Energy Plus, 2012, EnergyPlus University Course Teaching Material, Lecture 7: Building Modeling Questions.  p.26.  

http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm 

•Barrios G, Huelsz G, Rechtman R, Rojas J, 2011. Wall/roof thermal performance differences between air-conditioned and non 

air-conditioned rooms. Energy and Buildings 43, 219-223.  

•Barrios G, Huelsz G, Rojas J 2011. Thermal evaluation of envelopes of non air-conditioned buildings. Proceedings CISBAT 

2011, 14-16 September 2011. Lausanne, Switzerland. 135-140. (ISBN CD-version: 978-2-8399-0906-8 ISBN Print-version: Vol.I: 

978-2-8399-0907-5  Vol.II: 978-2-8399-0918-1) 

•Barrios G, Huelsz G, Rojas J. 2012. Thermal performance of envelope wall/roofs of intermittent air-conditioned rooms.  Applied 

Thermal Engineering 40, 1-7. 

•Huelsz, G., Rechtman, R., Rojas, R. 2009  Altos valores de la resistencia térmica no aseguran un buen desempeño térmico de 

la envolvente de una edificación. Memorias de la XXXIII Semana Nacional de Energía Solar, ANES, Guadalajara, Jal., 28 

septiembre- 3 octubre 2009, ABC-050, 237-240. 

•Huelsz G., Barrios G., Rechtman R., Rojas J., 2010 Importancia del análisis de trasferencia de calor dependiente del tiempo en 

la evaluación del desempaño térmico de la envolvente de una edificación. Estudios de Arquitectura Bioclimática, Anuario 2010 

Vol. X. Compilador Aníbal Figueroa Castrejón. Editorial Limusa y UAM Azcapotzalco, (ISBN 978-607-477-482-5) 7-19. 

Parámetros de simulación 
 

Techo horizontal 

Lugar: Temixco, Morelos 

Periods:  Mayo 
hout  = 13W/m2 

hin = 6.6W/m2 

d =2.5m 

RF = 3.9oC 

A=0.7 

http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
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Dependiente tiempo (Dt) 

    (si considera la masa térmica) 
Independiente del tiempo (It) 

    (sólo valor R,  no considera la masa térmica)  

Observación  

•It y Dt clasifican S.C casi en mismo orden (al 

menos en estos ejemplos) 

•It no distingue orden capas  

4            1               2              3   

       orden de mejor a peor 

Con aire acondicionado - Carga térmica  

4              1             2-3           2-3   

        orden de mejor a peor 

S.C.1  CAD (10cm)         R=0.3 m2oC/W 

S.C.2  EPS (10cm)         R=2.7 m2oC/W 

S.C.3  EPS (2cm) + CAD (8cm)       R=0.8 m2oC/W 

S.C.4  CAD (8cm) + EPS (2cm)       R=0.8 m2oC/W 

CAD  Concreto alta densidad  

EPS  Poliestireno expandido   
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Con aire acondicionado - Carga térmica 
 

Comparación Independiente del tiempo (It)  VS  Dependiente tiempo  (Dt)  

Conclusión  

Independiente del tiempo (solo valor R, no considera la masa térmica)  

•En sistemas constructivos con masa térmica sobre estima el valor de la carga 

térmica. Sobredimensionando equipos de aire acondicionado para esos S.C.   

•Resultado señalado por referencias como  Kuehn et al. 1998 y Energy Plus 2012. 

• Kuehn T H, Ramsey J W, Threlkeld J L, 1998 Thermal environmental engineering /  

3rd ed., Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, p. 485 

• Energy Plus, 2012, EnergyPlus University Course Teaching Material, Lecture 7: Building Modeling Questions.  

p.26.  http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm 

S.C. Descripción ext a int (espesor) Valor R Dif It vs Dt 

S.C.1 Concreto (10cm) 0.3 m2oC/W 34%

S.C.2 EPS (10cm) 2.7 m
2o

C/W -1%

S.C.3 EPS 2cm + Concreto (8cm) 0.8 m
2o

C/W 74%

S.C.4 Concreto (8cm) + EPS (2cm) 0.8 m
2o

C/W 35%

http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm
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Dependiente tiempo  (Dt) 

    (si considera la masa térmica) 

S.C.1  CAD (10cm)         R=0.3 m2oC/W 

S.C.2  EPS (10cm)         R=2.7 m2oC/W 

S.C.3  EPS (2cm) + CAD (8cm)       R=0.8 m2oC/W 

S.C.4  CAD (8cm) + EPS (2cm)       R=0.8 m2oC/W 

Observaciones  

•It sobre estima la energía transmitida. 

•It y Dt NO clasifican S.C en mismo orden de mejor a peor 

•It NO distingue posición de capas dentro del S.C. 

Independiente tiempo (It) 

    (no considera la masa térmica) 

CAD  Concreto alta densidad  

EPS  Poliestireno expandido   

Sin aire acondicionado – Energía transmitida* 

2          4              1              3   

orden de mejor a peor 

4              1             2-3          2-3   

orden de mejor a peor 

*  Como las simulaciones son para un día típico del mes, son condiciones periódicas, por lo que la energía 

que entra por un sistema constructivo es la misma que sale del sistema y se reporta con el nombre de 

energía transmitida.  
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Sin aire acondicionado – Energía transmitida 
 

Comparación Independiente del tiempo (It)  VS  Dependiente tiempo  (Dt)  

Conclusión  

Independiente del tiempo (solo valor R, no considera la masa térmica)  

•En sistemas constructivos con masa térmica sobre estima el valor de la energía 

térmica transmitida.  

•Puede clasificar incorrectamente el orden de mejor a peor configuración. 

S.C. Descripción ext a int (espesor) Valor R Dif It vs Dt 

S.C.1 Concreto (10cm) 0.3 m2oC/W 90%

S.C.2 EPS (10cm) 2.7 m
2o

C/W 7%

S.C.3 EPS 2cm + Concreto (8cm) 0.8 m
2o

C/W 606%

S.C.4 Concreto (8cm) + EPS (2cm) 0.8 m
2o

C/W 61%
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Características 
 

•De acceso gratuito, previo registro.  

•Está disponible en la página  www.enerhabitat.unam.mx 

•Fácil uso (no toma en cuenta otros factores, como ventilación, cargas internas) 

•Evalúa el desempeño térmico:  

•De techos y muros de la envolvente formados por capas homogéneas y 

algunos con una capa  no homogénea 

•En el clima de las principales ciudades de México  (día típico de cada mes) 

•En condiciones de: 

•Aire acondicionado (fija temperatura) 

•No aire acondicionado 

•Usa el modelo de transferencia de calor dependiente del tiempo  

•Es útil para comparar el desempeño de sistemas constructivos en una 

ciudad específica, en condiciones específicas de uso (con o sin aire 

acondicionado). 
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 Metodología para validar el modelo para la transferencia de calor en 

muros y techos usado en Ener-Habitat 

Simulaciones 

modelo TC de E-H 

Mediciones 

en casas 

Sin aire acondicionado 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simulaciones 

Energy Plus * 

Comparación Comparación 

Simulaciones 

Energy Plus 

Comparación 

Con aire acondicionado 

 

 

 

 

 

 

 

 

Simulaciones 

modelo TC de E-H 

*   solo sistemas constructivos 

capas homogéneas 

* 
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Sistemas con 

capas homogéneas 

 
•Una capa homogénea es 

aquella que está hecha 

de un solo material (sin 

huecos de aire). 

Sistemas con una capa no homogénea 

 

• Una capa no homogénea es aquella que está hecha de 

dos o más materiales o presenta huecos de aire 

 
 

Muro 

 
•Bloque simétrico de 2 

huecos de aire 

• Bloque simétrico de 2 

huecos rellenos  

Simulación 1D 

Tarda minutos 

Simulación 2D  -   Tarda horas 
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S.C.1  CAD (10cm)    

S.C.2  EPS (10cm)    

S.C.3  EPS (2cm) + CAD (8cm)  

S.C.4  CAD (8cm) + EPS (2cm)  



26 

S.C.1  CAD (10cm)    

S.C.2  EPS (10cm)    

S.C.3  EPS (2cm) + CAD (8cm)  

S.C.4  CAD (8cm) + EPS (2cm)  
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Sin aire acondicionado 

Energía transmitida 

Con aire acondicionado 

Energía consumida 

S.C.1  Concreto alta densidad CAD (10cm) R=0.3 m2oC/W 

S.C.2  Poliestireno estándar EPS (10cm) R=2.7 m2oC/W 

S.C.3  EPS (2cm) + CAD (8cm)  R=0.8 m2oC/W 

S.C.4  CAD (8cm) + EPS (2cm)  R=0.8 m2oC/W 
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Herramienta de simulación para evaluar el desempeño térmico de 

sistemas constructivos de muros y techos de la envolvente  Ener-

Habitat 
 
 
Conclusiones 
 

•El modelo de transferencia de calor independiente del tiempo 

puede arrojar errores considerables en la evaluación de sistemas 

constructivos en climas de México, sobre todo para la condición 

de sin aire acondicionado. 
 

•Por lo que herramientas como Ener-Habitat que utilizan el 

modelo de transferencia de calor dependiente del tiempo deben 

ser usadas para evaluar sistemas constructivos en nuestro país. 
 

•El modelo de trasferencia de calor dependiente del tiempo debe 

ser incorporado a las normas de eficiencia energética de nuestro 

país. 
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