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Presentacion la herramienta de simulacion para evaluar el
desempefio térmico de sistemas constructivos de muros y
techos de la envolvente Ener-Habitat
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Uso de Ener-Habitat

Conclusiones



Modelo de transferencia de calor
independiente del tiempo
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Modelo de transferencia de calor
dependiente del tiempo
(Simulacion dindamica)
Ener-Habitat
Muro o techo una capa
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Comparacion resultados

Parametros de simulacion
Simulaciones dependiente del tiempo Techo horizontal

(toma en cuenta la masa térmica) Lugar: Temixco, Morelos
Periods: Mayo
hoyt = 13W/m?
VS hintz 6.6W/m?
- - - . - d :2.5m
Simulaciones independiente del tiempo RF =3.9°C

7 . A=0.7
(no toma en cuenta la masa térmica) 0

Algunas referencias que han sefalado la importancia de simulaciones dependiente del

tiempo

*Kuehn TH, Ramsey WW, Threlkeld JL, 2001. Thermal Environmental Engineering, Prentice Hall, New Jersey, p. 481-485
y 559-560.

*Energy Plus, 2012, EnergyPlus University Course Teaching Material, Lecture 7: Building Modeling Questions. p.26.
http://appsl.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm

*Barrios G, Huelsz G, Rechtman R, Rojas J, 2011. Wall/roof thermal performance differences between air-conditioned and non
air-conditioned rooms. Energy and Buildings 43, 219-223.

*Barrios G, Huelsz G, Rojas J 2011. Thermal evaluation of envelopes of non air-conditioned buildings. Proceedings CISBAT
2011, 14-16 September 2011. Lausanne, Switzerland. 135-140. (ISBN CD-version: 978-2-8399-0906-8 ISBN Print-version: Vol.I:
978-2-8399-0907-5 Vol.ll: 978-2-8399-0918-1)

*Barrios G, Huelsz G, Rojas J. 2012. Thermal performance of envelope wall/roofs of intermittent air-conditioned rooms. Applied
Thermal Engineering 40, 1-7.

*Huelsz, G., Rechtman, R., Rojas, R. 2009 Altos valores de la resistencia térmica no aseguran un buen desempefio térmico de
la envolvente de una edificacion. Memorias de la XXXIlI Semana Nacional de Energia Solar, ANES, Guadalajara, Jal., 28
septiembre- 3 octubre 2009, ABC-050, 237-240.

*Huelsz G., Barrios G., Rechtman R., Rojas J., 2010 Importancia del andlisis de trasferencia de calor dependiente del tiempo en
la evaluacién del desempafio térmico de la envolvente de una edificacion. Estudios de Arquitectura Bioclimatica, Anuario 2010
Vol. X. Compilador Anibal Figueroa Castrejon. Editorial Limusa y UAM Azcapotzalco, (ISBN 978-607-477-482-5) 7-19.
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Con aire acondicionado - Carga térmica

Dependiente tiempo (Dt)
(si considera la masa térmica)

1400

1200

-
[=]
(=]
o

800 -

600 -

Thermalload [Wh/m2dia]

400 -

S5.C.3

S.C.1 S.C.2
4 1 2
orden de mejor a peor
S.C.1 CAD (10cm) R=0.3 m2°C/W
S.C.2 EPS (10cm) R=2.7 m2°C/W
S.C.3 EPS (2cm) + CAD (8cm)  R=0.8 m2°C/W
S.C.4 CAD (8cm) + EPS (2cm) R=0.8 m?°C/W

CAD Concreto alta densidad

EPS Poliestireno expandido

-
" |||||I
S.C.4

3

Independiente del tiempo (It)
(s6lo valor R, no considera la masa térmica)
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.
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(=]
L

Thermal load
H
8

200 -

s.C.1 S.C.2 S.C.3 s.C.4

4 1 2-3 2-3
orden de mejor a peor

Observacion
It y Dt clasifican S.C casi en mismo orden (al

menos en estos ejemplos)

It no distingue orden capas



Con aire acondicionado - Carga térmica

Comparacion Independiente del tiempo (It) VS Dependiente tiempo (Dt)

S.C. Descripcidon ext a int (espesor) Valor R Dif It vs Dt
S.C.1 |Concreto (10cm) 0.3 m*°C/W 34%
S.C.2  |EPS (10cm) 2.7 m*°C/W 1%
S.C.3  |EPS 2cm + Concreto (8cm) 0.8 m*°C/W 74%
S.C.4 |Concreto (8cm) + EPS (2cm) 0.8 m*°C/W 35%
Conclusion

Independiente del tiempo (solo valor R, no considera la masa térmica)

*En sistemas constructivos con masa térmica sobre estima el valor de la carga

térmica. Sobredimensionando equipos de aire acondicionado para esos S.C.

*Resultado sefalado por referencias como Kuehn et al. 1998 y Energy Plus 2012.

* Kuehn

T H, Ramsey J W, Threlkeld J L, 1998 Thermal

3rd ed., Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, p. 485
* Energy Plus, 2012, EnergyPlus University Course Teaching Material, Lecture 7: Building Modeling Questions.
p.26. http://appsl.eere.energy.gov/buildings/energyplus/energyplus_training.cfm

environmental

engineering /
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Sin aire acondicionado — Energia transmitida*

* Como las simulaciones son para un dia tipico del mes, son condiciones periédicas, por lo que la energia

gue entra por un sistema constructivo es la misma que sale del sistema y se reporta con el nombre de
energia transmitida.

Independiente tiempo (It)
(no considera la masa térmica)

Dependiente tiempo (Dt)
(si considera la masa térmica)
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Transmitted energy [Wh/m?2dia]
Transmitted energy [Wh/m2dia]

(5]

wu

o

o

sC.1 s.C.2 SC3 s.c.a 5.C.1 s.C.2 s.C.3 s.C.4
2 4 1 3 4 1 2-3 2-3
orden de mejor a peor orden de mejor a peor
S.C.1 CAD (10cm) R=0.3 m2eC/W Observaciones
5.C.2 EPS (10cm) R=2.7:m0C/W *It sobre estima la energia transmitida
S.C.3 EPS (2cm) + CAD (8cm)  R=0.8 m2C/W 9 :
S.C.4 CAD (8cm) + EPS (2cm) ~ R=0.8 m*C/W «It y Dt NO clasifican S.C en mismo orden de mejor a peor
CAD Concreto alta densidad It NO distingue posicion de capas dentro del S.C. 9

EPS Poliestireno expandido



Sin aire acondicionado — Energia transmitida

Comparacion Independiente del tiempo (It) VS Dependiente tiempo (Dt)

S.C. Descripcion ext a int (espesor) Valor R Dif It vs Dt
S.C.1 |Concreto (10cm) 0.3 m*°C/W 90%
S.C.2 |EPS (10cm) 2.7 m*°C/W 7%
S.C.3 |EPS 2cm + Concreto (8cm) 0.8 m*°C/W 606%
S.C.4 |Concreto (8cm) + EPS (2cm) 0.8 m*°C/W 61%
Conclusién

Independiente del tiempo (solo valor R, no considera la masa térmica)
*En sistemas constructivos con masa térmica sobre estima el valor de la energia
térmica transmitida.

*Puede clasificar incorrectamente el orden de mejor a peor configuracion.

10



Caracteristicas

*De acceso gratuito, previo registro.
*Esta disponible en la pagina www.enerhabitat.unam.mx
*Facil uso (no toma en cuenta otros factores, como ventilacidon, cargas internas)
*Evalla el desempefio térmico:
*De techos y muros de la envolvente formados por capas homogéneas y
algunos con una capa no homogénea
*En el clima de las principales ciudades de México (dia tipico de cada mes)
*En condiciones de:
*Aire acondicionado (fija temperatura)
*No aire acondicionado
*Usa el modelo de transferencia de calor dependiente del tiempo
*Es util para comparar el desempeio de sistemas constructivos en una
ciudad especifica, en condiciones especificas de uso (con o sin aire

acondicionado).
11



Metodologia para validar el modelo para la transferencia de calor en

muros y techos usado en Ener-Habitat

Sin aire acondicionado

Simulaciones
modelo TC de E-H

Mediciones Simulaciones
en casas Energy Plus *

|

Comparacion Comparacion
!
Validacién Validacion
E-H Energy Plus

Con aire acondicionado

A\ 4

Simulaciones

modelo TC de E-H Energy Plus *

Simulaciones

i

Comparacion —

A 4

Validacién * solo sistemas constructivos
E-H capas homogéneas

12



\!
‘ E n e r" H a b | tat éQué es? l ¢Como se usa? | éQuiénes somos? | Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Usuario: | |
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LQUE es5? LCOmo 5e usa? AQUignes somos? Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

F .3
Politica de uso de = _
El registro v el usc de son gratuitos. Si L Usuarno: | |
el wusuaric publica o hace uso de resultados I

generados con este programa para cualguier fin, se L Contrasena: || |
compromete a manifestar explicitamente que los Cont N | |
datos fueron generados por ontrasena.
La herramienta estd siendo desarrollada Nombre: | |
por academicos con el proposito de colaborar en el Actividad IC —_—— El
disefio ¥ uso de sistemas constructivos de muros v vidad: onstructor
techos de |la envolvente acordes al clima v a la
SNy -0 - - o v
condicién de oberacion de la edificacién.
Empresa o | |
|:| Acepto las politicas de uso de Ener-Habitat v de uso de datos insttucién:
personales _
a-mail: | |
D Deseo recibir informacidn sobre actualizaciones
D Acepto ser consultado sobre mi opinion de este programa
Borrar Crear

Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox ¥ Chrome
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éQué es? {Como se usa? dQuignes somos? Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

permite la evaluacidn de sistemas
constructivos formados por capas homogéneas y
algunos sistemas constructivas formados par capas
homogéneas y una capa no homogénea.

Una capa homogénea es aguella gque tiene un solo
material ¥ no tiene huecos de aire. Por ejemplo: la
capa de concreto de una losa de concreto, la capa .
de cualguier acabado, la capa de un material (0 sistemas con una capa no homogénea

aislante gue cubre todo el mure o techo.

(*) Sistemas con capas homogéneas

Una capa no homogénea es aquella gue tiene dos o
mas materiales o presenta huecos de aire en su
interior. Por ejemplo: el blogue hueco de concreto,
la vigueta y bovedilla hueca de concreto, la vigueta
v bovedilla de poliestireno.

Las capas no homogéneas gue esta version de

puede ewvaluar son para techos:
vigueta y bovedilla simétrica 2 huecos de aire y
vigueta y bovedilla simétrica 2 huecos rellenos.
Para muros: blogue simétrico de 2 huecos de aire v

blogue simétrico de 2 huecos rellenos. .
Continuar

Ener-Habltat v1.9.0 2012

Esta pagina funclona mejor en Firefox y Chrome
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@& @ | L —

b i COMACYT



Sistemas con
capas homogeéneas

*Una capa homogénea es
aquella que estd hecha
de un solo material (sin
huecos de aire).

57
7
7
7
z
Z

Simulacién 1D
Tarda minutos

Sistemas con una capa no homogénea

* Una capa no homogénea es aquella que esta hecha de
dos o0 mas materiales o presenta huecos de aire

Muro

*Bloque simétrico de 2

huecos de aire

all,

a21

el

Simulacién 2D -

all
821
eld__

Bloque simétrico de 2
huecos rellenos

Y a2, a2l

Tarda horas

16



éQué es? {Como se usa? dQuignes somos? Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

permite la evaluacidn de sistemas
constructivos formados por capas homogéneas y
algunos sistemas constructivas formados par capas
homogéneas y una capa no homogénea.

Una capa homogénea es aguella gque tiene un solo
material ¥ no tiene huecos de aire. Por ejemplo: la
capa de concreto de una losa de concreto, la capa .
de cualguier acabado, la capa de un material (0 sistemas con una capa no homogénea

aislante gue cubre todo el mure o techo.

(*) Sistemas con capas homogéneas

Una capa no homogénea es aquella gue tiene dos o
mas materiales o presenta huecos de aire en su
interior. Por ejemplo: el blogue hueco de concreto,
la vigueta y bovedilla hueca de concreto, la vigueta
v bovedilla de poliestireno.

Las capas no homogéneas gue esta version de

puede ewvaluar son para techos:
vigueta y bovedilla simétrica 2 huecos de aire y
vigueta y bovedilla simétrica 2 huecos rellenos.
Para muros: blogue simétrico de 2 huecos de aire v

blogue simétrico de 2 huecos rellenos. .
Continuar

Ener-Habltat v1.9.0 2012

Esta pagina funclona mejor en Firefox y Chrome
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Ener-Habitat {Quées?  iComoseusa?  ¢Quiénes somos?  Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Lugar l Temixco
Periodo I Mayo

Condicion I Sin aire acondicionado

Techo
No. de
‘ sistemas 4

constructivos

Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox y Chrome

b CONACYT




Ener"Habltat LQué es? lz{:énmseusa? IéQ{iénessunms?l Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

meknaride—n

Techo

Inclinacion EI [*1
itz Orientacion I Morte :

Techa harizontal

Orizntacn

Continuar I

Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox y Chrome




E n e r" H a b |tat iQué es? | éComo se usa? | £Quiénes somos? | Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Un sistema constructivo esta formado por
una o varias capas. fner-Habitat evalda

sistemas constructivos de hasta siete
capas. Techo 1

Numero de capas ITE

Ener-Habitat v1.5.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox y Chrome
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LQué es? LCAmMo 5& usa? LQuiénes somos? Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Las capas del sistemas constructivo se Techo 1
describen del exterior hacia el interior. ]

Para la capa exterior se especifica el Espesor 1 [m] Absortancia (A) hd
espesor (Espesor 1) en metros, la © BD| Concreto_Alta_Densidad 2 2400 1000 | ¥ |
absortancia y el material. Para las demas _ B

capas solo el espesor y el material. Para Material 1 () gpelAisIante_P 0.02 17 1450 i

la definicion del material hay dos
opciones, elegir el material de una base
de datos general BD o de |la base de
datos del usuario. En la BD, las tres cifras
gue acompafian al nombre del material
indican la conductividad térmica, la
densidad y el calor especifico, todas en
unidades del sistema internacional. Con
la opcion Agregar se puede introducir un
material a la base de datos del usuario,
se reguiere conocer las tres propiedades
fisicas mencionadas.

Agregar

Exterior

Interior
Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox vy Chrome
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E n e r" H a b |tat iQué es? | éComo se usa? Lc‘.Quiénes somos? | Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Un sistema constructivo esta formado por
una o varias capas. tner-Habitat evalia
sistemas constructivos de hasta siete

capas. Techo 3

Numero de capas I?E

Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox y Chrome




éQue es? LComo se usa? iQuienes somos? Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Las capas del sistemas constructivo se
describen del exterior hacia el interior.
Para la capa exterior se especfica el
espesor (Espesor 1) en metros, la
absortancia v el material. Para las demas
capas solo el espesor v el matenal. Para
la definicion del matenal hay dos
opciones, elegir el material de una base
de datos general BD o de la base de
datos del usuario. En la BD, las tres cifras
gue acompafan al nombre del material
indican la conductividad térmica, la
densidad vy el calor especifico, todas en
unidades del sistema internacional. Con
la opcion Agregar se puede introducir un
material a la base de datos del usuario,
s5e requiere conocer las tres propiedades
fisicas mencionadas.

Exterior

Material 1
Material 2

Interior

Techo 3

Espesor 1 [m] Absortancia (A) A

'@ BD | PoliestirenEstandard 0.04 15 1400 ||

Material 1 () gpe|Aislante_P 0.02 17 1450 v
Agregar

Espesor 2 [m]

@ BD | Concreto_Alta_Densidad 2 2400 1000 | ¥ |

Material 2 () gpe [ Aislante_P 0.02 17 1450 -
Agregar

Continuar

Ener-Habitat v1.9.0 201z

Esta pagina funciona mejor en Firefox vy Chrome
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iQué es? ACOmo se usa? iQuienes somos? Contacto
EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA
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1 0.08 |im
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o7.54

47.95

38.36

28.77

19.18

Energia transmitida [Wh/m? dia]

9.59

0.00

S.C.1 CAD (10cm)
S.C.2 EPS (10cm)

I I I I I
'
'
R R -
e -
I T .
1 1 1 1

S.C. 1 5.C. 2 5.C. 3 SC. 4 SC.5

Sistemas consftructivos

S.C.3 EPS (2cm) + CAD (8cm)
S.C.4 CAD (8cm) + EPS (2cm)
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Carga de enfriamiento [Wh/m? dia]

1153.92

961.60

769.28

576.96

384.64

192.32

0.00

...........................................................................

...........................................................................

S.C. 2 S.C.3 SC. 4 S.C.5

Sistemas consfructivos
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Carga de calentamiento [Wh/m? dia]

1153.92

961.60

769.28

076.96

3684.64

192.32

0.00

Mayo

S.C.1

S5.C. 2 S.C.3 SC. 4

Sistemas constructivos

S.C.5
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Carga total [Wh/m? dia]

1153.92

961.60

769.28

076.96

384.64

192.32

0.00

---------------------------------------------------------------------------------------
........................................................................................
........................................................................................

S.C. 1 S.C.2 S.C.3 SC. 4 SC. 5

Sistemas consfructivos
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Energia transmitida [Wh/m? dia]

Sin aire acondicionado
Energia transmitida

Mayo
57.54

47.95 ¢
38.36
28.77 |
19.18 | 04

9.59 | nd

/
SC.1 I'sc2 SC.3 SC. 4 SC.5
‘ ;s!em% uctivos

0.00

S.C.1 Concreto alta densidad CAD (10cm)
S.C.2 Poliestireno estandar EPS (10cm)
S.C.3 EPS (2cm) + CAD (8cm)

S.C.4 CAD (8cm) + EPS (2cm)

Con aire acondicionado
Energia consumida

Carga total [Wh/m? dia]

1153.92

961.60

769.28 |

576.96

384.64

192.32 |

0.00

Mayo

S.C.1 S.C. 2 S.C.3 S.C. 4

Sistemas constructivos

R=0.3 m?°C/W
R=2.7 m?°C/W
R=0.8 m?°C/W
R=0.8 m?°C/W

32



EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

permite la evaluacién de sistemas
constructivos formados por capas homogéneas vy
algunos sistemas constructivos formados por capas
homogéneas v una capa no homogénea.

Una capa homogénea es aquella que tiene un solo
material ¥ no tiene huecos de aire. Por ejemplo: la
capa de concreto de una losa de concreto, la capa
de cualguier acabado, la capa de un material
aislante gue cubre todo el muro o techo.

Una capa no homogénea es aguella que tiene dos o
mas materiales o presenta huecos de aire en su
interior. Por ejemplo: el blogue hueco de concreto,
la vigueta v bowvedilla hueca de concreto, la vigueta
vy bovedilla de poliestireno.

Las capas no homogéneas que esta wversidn de

puede evaluar son para techos:
vigueta v bovedilla simétrica 2 huecos de aire y
vigueta v bovedilla simétrica 2 huecos rellenos.
Para muros: blogue simétrico de 2 huecos de aire y
blogue simétrico de 2 huecos rellenos.

£Qué es? LCAmMOo 5e usa? LQuignes somos?

() 5istemas con capas homogéneas
%) Sistemas con una capa no homogénea

/

Continuar

Ener-Habltat v1.9.0 2012

Esta pagina funclona mejor en Firefox y Chrome

Y @ @ as @ @ cenidet . =AM

(R

COMNACYT

Contacto

E)
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Ener-Habitat {Quées?  iComoseusa?  iQuiénes somos? | Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Lugar | Temixco

Periodo | Mayo

Condicion |Sin aire acondicionado

I Muro .

Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox y Chrome

= cen 7\ @
@& @ i Q W o . mﬂm’wn
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E n e r"' H a b Itat iQué es? | £Como se usa? | &Quiénes somos? | Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Un sistema constructivo esta formado por
una o varias capas. tner-Habital evalda
sistemas constructivos de hasta siete
Muro

capas.
Numero de capas

Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox y Chrome

Mcf@@m@@sﬂg . ==
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Fner-Habitat ; - ’
= n Lol ™ ] ci\J l Ll iQué es? cComo se usa?  éQuiénes somos? Contacto

PN N

 EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA.

Tipo | Blogue simétrico 2 huecos aire EI

all

o1 a2 e
p* T

e -
e12_ L : ezl [m] a2l [m]

T e12[0.025 [m] a12[0.025 |[m]

© 8D [Concreto 1.35 1800 107 ]
Material 1 2 :
() gpe|Aislante_P 0.02 17 | ¥ | Agregar

! Continuar

Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox y Chrome
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|
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bradar Orientacion I Norte | : |

nrhnaciae .
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LQué eg? LCAmMOo se usa? iQuiénes somos? Contacto

EVALLIACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTONICA

Las capas del sistemas constructivo se Techo
describen del exterior hacia el interior.

Para la capa exterior se especifica el - )
espesor (Espesor 1) en metros, la /-?-Capa no homogenea Absortancia (A)

i
%)
H

absortancia v el material. Para las demas
capas solo el espesor v el material. Para )
la definicion del material hay dos / Capa no homogenea

opciones, elegir el material de una base -
de datos general BD o de la base de espesor2 [ ][m]

datos del usuario. En |a BD, las tres cifras @ gD |Ad0be 0.58 1500 1480E|
gue acompafian al nombre del material Material 2 _
indican la conductividad térmica, la gpe| Aislante_P 0.02 17 '| Agregar

densidad y el calor especifico, todas en
unidades del sistema internacional. Con
la opcidn Agregar se puede introducir un
material a la base de datos del usuario,
se reguiere conocer las tres propiedades Espesor 3 |:| [m]

fisicas mencionadas. =
@ BD [Adobe 0.58 1500 1480 * |

' Capa no homogenea

Exterior

Material 3

gpe| Aislante_P 0.02 17 "’| Agregar

Material 1
Material 2

Material 3 Continuar

Interior
Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox y Chrome
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LQue es? LCOmo se usa? ZQuUienes somos? Contacto

EVALUACION TERMICA DE LA ENVOLVENTE ARQUITECTANICA

Las capas del sistemas constructivo se
describen del exterior hacia el interior.
Para la capa exterior se especifica el
espesor (Espesor 1) en metros, la
absortancia v el material. Para las demas
capas solo el espesor v el matenal. Para
la definicion del material hay dos
opciones, elegir el material de una base
de datos general BD o de la base de
datos del usuario. En la BD, las tres cifras
gue acompanan al nombre del material
indican la conductividad térmica, la
densidad y el calor especifico, todas en
unidades del sistema internacional. Con
la opcidén Agregar se puede introducir un
material a la base de datos del usuario,
se requiere conocer las tres propiedades
fisicas mencionadas.

Exterior

Material 1
Material 2
Material 3

Interior

Muro

'/ Capa no homogenea

Espesaor 1 [m] Absortancia (A)

@ BD | Mortero 0.88 2800 896 ¥ |

Material 1

gpe| Aislante_P 0.02 17 "| Agregar

/ @ Capa no homogenea

'/ Capa no homogenea

Espesar 3 [m]

@BD | Yeso 0.16 1000 600

[~]

gpe| Aislante_P 0.02 17 "| Agregar

Material 3

Continuar

Ener-Habitat v1.9.0 2012

Esta pagina funciona mejor en Firefox y Chrome
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Calculos en proceso

Cerrar sesion Reiniciar

El sistema enviara una notificacion a su
correo cuando termine la simulacidn,
puede cerrar la ventana.

40



b

5
T Ak
E ¥ g .
: P
i ?
. i,
il o L
1 i M S| B £ B
g i BEDTIL TASTICIEE
| Lugar | Periodo | Condicién | Orientacion |Inclinaci6n
|| Temixco El || Mayo El || 5in aire acondicionado |E||| Muro :l" Morte

[~] o | [°]

sC.|

@ BD |Concreto 1.35 1800 10(~ |
gpe |Aislante_P 0.02 17 145( - |

Material | Espesor | A
Capa homogenea 0.3
0 BD |Mortero 0.88 2800 896 |+ | [0.01 |im]
gpe | Aislante_P 0.02 17 145( - |
Capa no homogenea
Tipo | Blogue siméetrico 2 huecc:El
1 0.12  |[m]

Capa homogenea
@ BD |Yeso 0.16 1000 600

E=

gpe | Aislante_P 0.02 17 145( - |

[0.005 Jim]

Descargar archivos

Iniciar

Cerrar sesion
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Herramienta de simulacion para evaluar el desempefio térmico de
sistemas constructivos de muros y techos de la envolvente Ener-
Habitat

Conclusiones

*El modelo de transferencia de calor independiente del tiempo
puede arrojar errores considerables en la evaluacion de sistemas
constructivos en climas de México, sobre todo para la condicion

de sin aire acondicionado.

Por lo que herramientas como Ener-Habitat que utilizan el
modelo de transferencia de calor dependiente del tiempo deben

ser usadas para evaluar sistemas constructivos en nuestro pais.

*El modelo de trasferencia de calor dependiente del tiempo debe
ser incorporado a las normas de eficiencia energética de nuestro

pais.
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